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L’onda lunga
L’anomalia
del terremoto
in crescendo

Enzo Boschi

ncorauna scossa. Questa

volta fortissima, molto

piu forte di tutte quelle

che I'hanno preceduta,
pill forte anche di quella che
sconvolse L’Aquila e dintorni
nel 2009 che é chiaramente
I'inizio di questa lunga attivi-
ta appenninica.

La ricostruzione puo partire
ma la sicurezza ¢ prioritaria

»Poiché la fase progettuale & lunga
bisogna avviarla il piu presto possibile

»Una scossa cosi potente a quattro giorni
dalla prima ¢ anomala; non si pu0 spiegare

Continua a pag.15

seguedalla prima pagina

ome si evince. facilmente
osservando la mappa delle
scosse verificatesi negli ul-
timi sette anni. E come se il
segmento appenninico
compreso fra la zona epi-
centrale del sisma del 1997-98 e
quella del terremoto aquilano
del 2009, che in questi anni era ri-
masto tranquillo, pur essendo
stato nei secoli passati sede di ter-
remoti devastanti, si fosse risve-
gliato e avesse deciso anch’esso
di trovare una situazione pii1 sta-
bile, libetando una grande quan-
tita di energia con una seria di
scosse importanti. ‘
Infatti ogni scossa & un proces-
so violento di assestamento. La
stabilith si raggiunge liberando
l'energia immagazzinata nella
crosta terrestre dalle grandi e in-
cessanti forze interne del nostro
Pianeta.

ILPUNTO

Ma che cos’e un terremoto? Sen-
tendo e leggendo i mezzi di infor-
mazione si ha I'impressione che,

malgrado si viva in un Paese mol-,

to sismico, si abbiano idee sem-
preun po’ confuse.

Pur non pretendendo di essere

esaustivi si puo dire che il terre-
moto & una frattura che si propa-
ga velocemente neila crosta ter-
restre. La crosta ¢ lo strato molto
sottile che contiene tutta la Ter-
ra. Le rocce che compongono la
crosta sono fragili. Il termine
“fragile” & da intendersi in senso
tecnico: & fragile cid che si pud
fratturare: Diverso da “duttile”
che & un-mezzo che si pud modifi-
care, che pud anche fluire ma che
non sifrattura.

Alla frattura di un oggetto fra-
gile & sempre associato un suono:
onde meccaniche. Se si vuol rom-

pere un oggetto cominciamo col

deformarlo. Per deformare usia-

"~ mo la forza e quindi forniamo
energia all’oggetto. La chiamia-

mo energia di deformazione.

11 meccanismo di un terremo-
to € analogo: una zona della cro-
sta terrestre viene sottoposta ad
azioni molto energiche dalle
enormi forze interne al nostro
Pianeta. La zona viene pertanto
deformata. 11 processo ¢ molto
lento. Pud durare decenni, secoli,
addirittura millenni ma ad un
certo momento le rocce della zo-
na in esame si romperanno e alla
frattura sara associata la produ-
zione di onde meccaniche: le on-
desismiche.

LE SOLLECITAZIONI

Le onde sismiche possono cosi
essere molto energetiche e an-
dando a sollecitare le fondamen-
ta di edifici mal costruiti ne pos-
sono provocare un rapido crollo
disastroso. Molte immagini di
crolli causati da terremoti sono
infatti nella nostra mente. Anche
da terremoti non particolarmen-
te violenti, che ogni tre o quattro
anni siverificano nel nostro Pae-
se. .
Che cosa fornisce 'energia ne-
cessaria a provocare un terremo-
to? A produrre, ciog, una frattura
nella crosta che puo essere lunga
anche molte decine di chilome-
tri?

Sotto la crosta fragile si trova
uno strato duttile. In esso si veri-
ficano moti convettivi di materia-
le: materiale caldo, piu leggero,
dal basso viene verso I'alto men-
tre materiale freddo, pil1 pesante,
va verso il basso. Esattamente co-
me avviene in una pentola d’ac-
qua messa a scaldare sopra un

“fornelio. Solo che i processi con-

vettivi entro la Terra sono lentis-
simi: cinque centimetri all'anno
pit 0 meno. Le nostre unghie,

tanto per avere un'idea, crescono
molto pitt in fretta. Ma la Terra
non ha fretta: esiste da quasi cin-
que miliardi di anni e possiamo
comnsiderarlo un corpo ancora
giovane.

I'moti convettivi incessanti de-
formano costantemente zone or-
mai ben identificate della crosta.
Ma queste zone non possono es-
sere  deformate all'infinito.
L'energia assorbita durante la de-
formazione lerende instabili. Ma
ogni sistema naturale tende alla
stabilita, cioé¢ a valori bassi di
energia.

Lazona deformata per tornare
a uno stato stabile, o di equilibrio
relativo, si libera dell’energia in
eccesso. II meccanismo scelto
dalla Natura & quello della frattu-
ra che consente di eliminare
Penergia generando onde mecca-
niche che noi chiamiamo sismi-
che. Nel caso di ieri mattina, & in-
dubbiamente anomalo che la
scossa abbia avuto una potenza
superiore a quella iniziale, di
quattro giorni prima. Ma gli stu-
diosi possono solo limitarsi ad
annotare il fenomeno, senza po-
terlo spiegare. In ogni caso, dopo
I'onda meccanica, si genera una
superficie di frattura piana, o pia-
neggiante, che viene chiamata
anche faglia. Ogni terremoto pic-
colo o grande puo essere identifi-
cato con la sua superficie di frat-
tura, o faglia che dir sivoglia.

Durante il sisma lungo questa
superficie si ha uno scivolamen-
to delle due facce della faglia. Nel
forte terremoto di ieri la faglia &
lunga 25-30 chilometri con uno
scivolamento di alcune decine di
centimetri.

E da notare che il processo &
rapidissimo: alcune decine di se-
condi nei nostri terremoti piii for-
ti. Ma il processo di preparazione
puo essere molto lungo. Piui vio-
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lento ¢ il terremoto piti tempo sa-
ra stato necessario alle forze in-
ternedella Terra per accumulare
in quella particolare zona 'ener-
gia necessaria.

LA VISIONE

Noi, per la limitata durata della
nostra vita, consideriamo rari i
terremoti, specialmente quelli
molto forti. In realta, guardando
le cose su scale temporali molto
pill lunghe, scale geologiche, si
vede che la sismicith € una co-
stante continua del nostro Piane-
ta e in particolare del nostro Pae-
se. Ci0 detto-& impossibile sulla
base delle nostre conoscenze
"spiegare perché il terremoto di ie-
ri sia stato piti forte di quello che
I'ha preceduto. Al momento noi
possiamo osservare e catalogare
gli eventi sismici ma non “preve-
derli”. .

" Quellocheci caratterizza sono
i grandi danneggiamenti e i nu-
merosi lutti, decisamente eccessi-

vi, che noi italiani subiamo per
terremoti anche non particolar-
menteviolenti.

La California; il Giappone, la
Turchia, il Cile, la Nuova Zelan-
da, hannno prodotto un’edilizia
che con successo salvaguarda la
vita umana. Solo I'ltalia, fra i Pae-
si sviluppati, poco ha fatto finora
per difendersi.

Ben venga quindi 'impegno
preso dal nostro governo per
mettere in sicurezza il Paese. La

SAREBBE ASSAI UTILE-
STABILIRE REGOLE
DEFINITIVE

PER LA GESTIONE
DELL'IMMEDIATO
DOPO-TERREMOTO

0GGI NON POSSIAMO
PREVEDERE UN SISMA
MA LO CATALOGHIAMO
E LO OSSERVIAMO

PER PREVENIRNE

GLI EFFETTI

cosa ¢ possibile anche se saranno
necessarie tecniche costruttive
molto raffinate perché abbiamo
bisogno di consolidare edifici di
grande valore culturale.

ILFUTURO

In questo contesto & di assoluto
buon senso sottolineare due
aspetti. Il primo: si pud iniziarea
ricostruire subito. La fase proget-
tuale richiede tempo e dunque &
importante che si inizi subito a
progettare. Secondo punto: la
progettazione rapida e figlia di
decisioni politiche chiare. In al-
cuni casi bisognera stabilire nel
massimo consenso se vale la pe-
na ricostruire villaggi o frazioni
nella loro stessa posizione attua-
le. Molti agglomerati urbani oggi
finiti in “zona rossa” sono stati
pensati durante il Medio Evo o
anche prima e sono stati costruiti
sui inonti per difendersi da possi-
bili invasori. Vale davvero la pe-
na ricostruirli esattamente nello
stesso punto del terreno che ma-
gari e geologicamente fragile o
geograficamente svantaggiato?
Qui si tratta di favorire una rapi-
da ripresa sociale ed economica
di un’area importante dell'Italia.
Sara inoltre necessario introdur-
re e far accettare I'idea della de-
molizione specialmente per
strutture che devono avere a’
priori una sicurezza pressoché
assoluta. Mi riferisco alle scuole
e agli ospedali. Le scuole perché

'

quando vi lasciamo i nostri figli
dobbiamo avere la certezza che
sono nel posto piit sicuro possibi-
le da tutti i punti di vista. Gli-
ospedali perché & ovvio che non
sono strutture da cui si puo scap-
parerapidamente. '

ILPIANO

II nostro goverio, sull’onda
dell'emozione suscitata dal terre-
motodi Amatrice eda tuttiquelli
successivi, che oltre a provocare
quasi trecento vittime ha scon-
volto la vita di decine di migliaia
di persone, ha deciso di mettere
in atto un grande programma di
messa in sicurezza del Paese.

Speriamo che sia veramente la
“volta buona” usando unoslogan
del nostro Presidente del Consi-
glio.

Un piano simile rilancera l'edi-
lizia, 'economia e I'occupazione.
Affinché sia possibile, efficace e
sufficientemente rapido sara ne-
cessaria anche una nuova legisla-
zione. Sarebbe anche utile stabili-
re delle regole di carattere gene-
rale per la gestione delle emer-
genze abitative per 'immediato
dopo-terremoto: ogni volta si in-
ventano strade nuove sempre po-
co tempestive e portatrici di pole-
miche infinite. Una cosa e co-
munque ormai indubbia: cosi
non di pud andare avanti: il pro-
blema sismico deve diventare
una priorita assoluta.

Enzo Boschi
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qjeLché si verificano terremoti in Eglia

L'Italia & in una zona
geologicaincuila
placca africanae la
microplacca adriatica
premono contro
quella eurasiatica

" Placca
Africana

SUBDUZIONE ; ’ORIGINE DEL TERREMOTO

Eilmovimento R Inalcuni punti l'energia

di una placca tettonica e accumulata dalla spinta

che siinsinua sotto o ) trale rocce raggiunge il punto

quella adiacente . dirottura e sispriglona sotto
{ forma di onde sismiche

TUTTO QUELLO CHE SI DEVE SAPERE

EPICENTRO

IPOCENTRO
Punto di origine del sisma Proiezione sulla superficie In base
sul piano della fag_lia terrestre dell'ipocentro alla profondita

Eil puntoin cuisi verificano si distinguono
i danni maggiori

terremoti

rofondi '
ull;re 300 km M

' _ MINORE E LA PROFONDITA,
T PROFONDITA FOCALE . oy : ’ MAGGIORI SONO GLI EFFETTI
J Distanza tra epicentro e ipocentro : v IN SUPERFICIE
' ANSA ZZERFimerTi
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