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Innovazione ed edilizia. Per gli interventi di ricostruzione & stato fissato al 60% il limite minimo di fesistenza all'azione dei terremoti - Per le nuove costruzioni la solidita doveva essere massima

1 miglioramento sismico «modello Umbria» che ha evitato la tragedia

Massimo Frontera
ROMA

s 11"modelloUmbria" funzio-
na.Nonha fattovittimeilnuovo
terremoto che ha fatto tremare
gli stessi territori gia colpiti 19
anni prima - da Norcia a Visso,
daUssitaaCamerinonelle Mar-
che - confermando che la rico-
struzione "leggera" ha fatto il
suo principale dovere: far stare
in piedile case e salvare le vite.
Ilmodello Umbria & stato se-
guitoper]’EmiliaRomagna,do-
poilsismadelzo12. «Perlarico-
struzione in Umbria e nelle
Marcheéstatodecisodiindica-
re un parametro-guida per gli
interventi di ricostruzione con
miglioramento, fissando il li-
mite minimo del 60% di resi-
stenza all’azione sismica ri-
spetto alla massima resistenza
richiesta per le nuove costru-
zioni». A parlare ¢ Luciano
Tortoioli, memoria storica del
post-terremoto umbro-mar-
chigiano, che ha vissuto in pri-
malineacomedirettoredelset-
tore Ambiente, territorio e in-
frastrutture dellaRegione Um-
bria. Tortoioli & andato in
pensione nel 2012 ed € stato su-
bito cooptato dall’allora presi-
dente dell’Emilia Romagna,
Vasco Errani. «Indipendente-
mente dal contributo concesso
-ricorda Tortoioli-nel19g97ab-
biamo fissato per tutte le abita-
zioni, prime e seconde case,
uno stesso livello di resistenza.
Quelle case hanno retto».
Lecasehannoretto,mamolte
sono anche rimaste inagibili. E
questo lascia aperto il tema del
livello di miglioramento mini-
mo richiesto nella ricostruzio-
ne post 24 agosto delle abitazio-
ni private. Il decreto terremoto
(D1189/2016) hafissatoillivello
di resistenza obbligatorio nella
ricostruzione delle opere pub-

lasciato liberta nella ricostru-
zione deibeni culturali. Manon
ha indicato il parametro per le
case (permegliodire:il parame-
tro minimo di resistenza del
65% indicatonelle ultime bozze
époisparitodallaversione fina-
le). Sara compito del ministero
delle Infrastruttureindicareili-
velli minimo e massimo diresi-
stenzaperiprogettidimigliora-
mento sismico. Livelli che sa-
ranno diversificati in base alle
zone sismiche, al tipo di immo-
bile e relativo utilizzo.

Le tecnologie disponibili so-
no note e diffuse -riferisce Pao-
lo Segala, consigliere dell'Tsi,
I'associazione dell’Ingegneria

APPLICATIONE ESTESA

Stesso protocollo peril post-
terremoto dell Emilia Romagna.
Perquello del 24 agostoscorsoil
ministero definira laresistenza
asecondadegli edifici

sismicaitaliana-esisonoviavia
affinate dal terremoto di Messi-
na in poi». Tecnologie e mate-
riali che «negli ultimi dieci anni
ha visto un grande aumento del
tassodievoluzione, consempre
nuove soluzioni a disposizione
dei progettisti». «Peccato sol-
tanto - lamenta Segala - che le
tante tecnologie e applicazioni
che nascono da laboratori uni-
versitari e industrie abbiano bi-
sogno di tempi lunghi per esse-
re esaminate e certificate dal
Consiglio superiore dei lavori
pubblici, 'ente che sovrintende
all’accettazione delle nuove
tecnologie nelle costruzioni».
Lemisureperilmiglioramen-
to sismico, aggiunge Segala, so-
no diverse. «Ovviamente serve
semprelavalutazionedel tecni-

per 'esame preventivo del fab-
bricato e del sottosuolo».

Dalle chiavi d’acciaio alle fi-
bredicarbonio.Lastoriadeiter-
remotipitidisastrosipudessere
ripercorsa anche dal punto di
vistadelletecnologie antisismi-
che. «Le catene eitiranti per le-
gare due pareti opposte di un
edificio erano gia noti agli anti-
chiromani mahanno comincia-
toaessereusatidopoilterremo-
todiMessinadel19o7esonoan-
cora efficaci per ridurre la vul-
nerabilitd degli edifici in
muratura, che sono i piti fragili.
Gli elementi metallici di colle-
gamento verranno fatti passare
all'interno del solaio». «Ma per
evitarechepartidipareticollas-
sino in fuori, &€ necessario ag-
giungere degli strati, interna-
mente ed esternamente alla
muratura; e qui si scatenano le
nuove tecnologie, con fibre di
carbonio, fibre di vetro o ele-
menti di materia plastica che
possono diventare unaseconda
pelle delle pareti».

La "seconda pelle" si inizia
sperimentare in Friuli, dopo il
1976, con strati di malta cemen-
tizia e reti metalliche. Ma da al-
lora a oggi 'evoluzione & stata
spaziale, con materiali sempre
pit1 prestazionali, fino appunto
alla fibra di carbonio. Anche sul
tettosipudintervenire, allegge-
rendolastrutturacontraviinle-
gnoabbinate aunoleggerostra-
to di calcestruzzo. Ma, ancora
una volta, tutto questo € inutile
se 'elemento debole del siste-
ma sono le fondamenta. In que-
sto caso, una soluzione pratica-
bile & quella dei micropali di ac-
ciaio che penetrano nel terreno
per qualche metro. Per chi vuo-
leilmassimo c¢’¢l'isolamentosi-
smico. «Una soluzione molto
costosa e impegnativa, che si
giustifica solo in caso di immo-

bliche (il massimo indicatodal- co - premette I'ingegnere del- bilidiparticolare pregio». e i
le norme tecniche vigenti) e ha I'Isi-sia perle scelte da fare, sia CRIPRODUZIONE RISERVATA
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Le tecnologicﬁﬂ diffuse per ottenere il miglioramento sismico dell'edificio esistente

i &tf o rappresg ntailsistema antisismico

tiranti hanno lc}scopo di collegare due

' paretiopposte dell’edificio, ifrobustendo -

"l'interd struttura. Gli elemenﬁ inacciaio
vengono solitamente fatti pagsar

all'interno delsalalng ono'perta
iﬁms‘bih ail’mterm s
tecnica

CATENE, CHIAVI E TIRANTI

PARETI «SANDWICH»
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_ Un‘altra tecnica perconsblid'arel’ediﬁcioé 4

quelladi realizzare una sorta di parete

aggiuntivaaquellaesistente, attraverso

uno strato esterno oppureinterno oppure /
ancorasia esterno cheinterno. In b
quest’ultimo caso, la parete viene
racchiusain'una sorta di”sandwich" che
alimenta la resistenza. In questi strati
aggiuntivi possonqessere utilizzativari
materiali, dal d zionale cemento ad
apposite malte modernefibre
in materiale plastucoo in carbonio.
L'industriadei materialie laricerca

arricchiscono senza sosta la gamma delle
‘soluzrom tecniche dlsponihiﬁ 3

TETTO E FONDAZIONI

All’occorrenza solai e tetti (orizzontaliea
falda) possono essere alleggeriti *
introducendo una strutturain legnoal
postodi quella esistente. Le travivengono
poi'ricoperte da una "cappa" (un leggero
strato di cemento). Le fondazioni possono
essere consolidate inserendo micropaliin
metallo (di 10 cmcirca di diametro) che
penetrano per alcuni metri nel terreno.
Decisamente pitiimpegnativo e costoso &
t'isolamento delle fondazioni, una
soluzione chesi giustiﬁca suimmobilidi
particolare pregio e che prevede
l'inserimentotrailterrenoe l’ed1ﬁcio diun
elamentmsola nte

i

Ritaglio stampa

ad uso esclusivo del destinatario,

non riproducibile.




